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@ Verteilmaschine 

(g) Verteilmaschine. wie Feldspritze und PneumatikdGnger- 
streuer, mit einem Verteilergestange, welches aus mehreren 
zueinander ein- und ausklappbaren Abschnitten (5. 6, 7, 8) 
besteht, wobei jeweils zwei zueinander ein- und ausklappba- 
ren Abschnitten (5, 6, 7, 8) ein den jeweils auBeren Abschnitt 
(5, 6. 7, 8) ein- und ausklappender Stellantrieb (14, 24) 
zugeordnet ist. Um fur die eingangs beschriebene Verteil- 
maschine den Stellantrieb so auszubilden, daB in vorbe- 
stimmter Reihenfotge die einzelnen Abschnitte des Vertei- 
lergestanges aus- und eingeklappt werden konnen, ist 
vorgesehen, daB dem Stellantrieb (14, 26) Schatter (16, 31) 
zugeordnet sind, daB die Schalter (16. 31) mit den ein- und 
ausklappbaren Abschnitten (5, 7) verbunden und von diesen 
schaltbar sind (Fig. 4). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verteilmaschine gemaB 
des Oberbegriffes des patentanspruches 1 

Eine derartige Verteilmaschine ist beispielsweise 
durch die DE-OS 35 12 992 bekannt Diese Verteilma- 
schine ist als Pneumatikdiingerstreuer ausgebildet Die 
Verteilmaschine weist ein Verteilergestange auf, wel- 
ches aus mehreren zueinander ein- und ausklappbaren 
Abschnitten besteht, den jeweils zueinander ein- und 
ausklappbaren Abschnitten ist ein die jeweils auBeren 
Abschnitten ein- und ausklappender Stellantrieb zuge- 
ordnet 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur die 
eingangs beschriebene Verteilmaschine den Stellantrieb 
so auszubilden, daB in vorbestimmter Reihenfolge die 
einzelnen Abschnitte des Verteilergestanges aus- und 
eingeklappt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB dem Stellantrieb Schalter zugeordnet sind, daB die 
Schalter mit den ein- und ausklappbaren Abschnitten 
verbunden und von diesen schaltbar sind. Infolge dieser 
MaBnahmen wird auf auBerst einfache Weise ein geord- 
netes Ein- und Ausklappen der zueinander ein- und aus- 
klappbaren Abschnitte eines Verteilergestanges sicher- 
gestellt. Die erfindungsgemaBe Ausbildung des Stellan- 
triebes und dessen Schaltung ergibt sich dadurch, daB 
die Schalter von den ein- und ausklappbaren Abschnit- 
ten geschaltet werden. In vorteilhafter Weise wird die 
Ausklappung der zweiten Seite des Verteilergestanges 
in einfacher Weise dadurch gesteuert, daB der ausge- 
klappte erste Abschnitt den Schalter zur Aktivierung 
des der anderen Seite des Verteilergestanges zugeord- 
neten Stellantrieb betatigt. 

Eine einfache Zuordnung der Stellantriebe wird da- 
durch erreicht, daB das Verteilergestange ein mitteleres 
Basisteil aufweist, daB auf jeder Seite von der Mine der 
Verteilmaschine jeweils zwei zueinander und zum Ba- 
sisteil ein- und ausklappbare Abschnitte des Verteiler- 
gestanges angeordnet sind, daB zwischen dem Basisteil 
und dem daran anschlieBenden Abschnitt des Verteiler- 
gestanges sowie zwischen dem ersten und zweiten Ab- 
schnitt des Verteilergestanges jeweils ein Stellantrieb 
angeordnet ist, daB zwei Schalter vorgesehen sind, die in 
einer Art Wechselschaltung geschaltet sind. 

Ein auBerst robuster Stellantrieb fur den rauhen land- 
wirtschaftlichen Einsatz ergibt sich dadurch, daB die 
Stellantriebe als hydraulische Stellzylinder ausgebildet 
sind. Es ist jedoch auch mdglich, die Stellantriebe als 
elektrische Stellmotore auszubilden. 

Eine einfache Schaltung von Stellantrieben, die als 
hydraulische Stellzylinder ausgebildet sind. wird da- 
durch erreicht, daB die Schalter als 2/2 Wegeventile 
(Kugelhahn) ausgebildet sind, daB die Ausklappan- 
schlusse der Stellzylinder fur die erste Seite des Vertei- 
lergestanges direkt mit dem ersten AnschluB der 
Schlepperhydraulikanlage verbunden sind, daB die Aus- 
klappanschliisse der Stellzylinder fur die zweite Seite 
des Verteilergestanges uber ein erstes Wegeventil mit 
dem ersten AnschluB der Schlepperhydraulikanlage 
verbunden sind, daB die Einklappanschliisse des Stellzy- 
linders fur die zweite Seite des Verteilergestanges di- 
rekt mit dem zweiten AnschluB des Schlepperhydraulik- 
anlage verbunden sind, daB die Einklappanschliisse der 
Stellzylinder fur die erste Seite des Verteilergestanges 
uber ein zweites Wegeventil mit dem zweiten AnschluB 
der Schlepperhydraulikanlage verbunden sind. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind den ubrigen 
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Unteranspriichen, der Beispielsbeschreibung und den 
Zeichnungen zu entnehmen. Hierbei zeigt 

Fig. 1 die Verteilmaschine mit zusammengeklapptem 
Verteilergestange in der Draufsicht und in Prinzipdar- 
s stellung, 

Fig. 2 die Verteilmaschine in der Draufsicht, wobei 
das Verteilergestange einseitig ausgeklappt ist, in prin- 
zipdarstellung. 

Fig. 3 die Verteilmaschine mit ausgeklapptem Vertei- 
to lergestknge in der Draufsicht und in Prinzipdarstellung, 
Fig. 4 das Verteilergestange im eingeklapptem Zu- 
stand in der Draufsicht und in vergroBertem MaBstab, 

Fig. 5 das Verteilergestange mit den beiden in Fahrt- 
richtung gesehen rechten Gelenken in der Draufsicht, in 
15 Teilansicht und in vergroBerter Darstellung, 

Fig. 6 die beiden linken Gelenke des Verteilergestan- 
ges in der Draufsicht und im vergrdBerten MaBstab, 

Fig. 7 den Schaltplan fur die Hydraulikschaltung bei 
eingeklapptem Verteilergestange gemaB Fig. 1, 
20 Fig. 8 den Hydraulikschaltplan fur das auf der rechten 
Seite einseitig ausgeklappte Gestange gemaB Fig. 2, 

Fig. 9 den Hydraulikschaltplan fur das ausgeklappte 
Gestange gemaB Fig. 3 und 

Fig. 10 den Kugelhahn mit integriertem Ruckschlag- 
25 ventilimTeilschnitt. 

Die als landwirtschaftliche Anbaufeldspritze ausge- 
bildete Verteilmaschine ist in bekannter und daher nicht 
dargestellter Weise an den Dreipunktkraftheber eines 
Ackerschleppers anzukuppeln. Die Feldspritze weist 
30 den Vorratsbehalter 1 und das Verteilergestange 2, wel- 
ches uber die Streben 3 an den Rahmen der Feldspritze 
angekuppelt ist, auf. Das Verteilergestange 2 kann in 
nicht dargestellter Weise um eine in Fahrtrichtung ver- 
taufende Achse pendelnd sowie um eine aufrechte Ach- 
35 se schwingend aufgehangt sein. Das Verteilergestange 2 
besteht aus dem uber die Traversen 3 an dem Rahmen 
der Feldspritze angekuppelten Basisteil 4, dem inneren 
rechten Seitenteil 5 und dem auBeren rechten Seitenteil 
6 sowie aus dem inneren linken Seitenteil 7 und dem 
40 auBeren linken Seitenteil 8. Das Basisteil 4 und die Sei- 
tenteile 5, 6, 7 und 8 bilden das aus mehreren zueinander 
ein- und ausklappbaren Abschnitte bestehende Vertei- 
lergestangen 3. Das Basisteil 4 und die einzelnen Ab- 
schnitte 5, 6, 7 und 8 sind uber die Gelenke 9, 10, 1 1 und 
45 12 miteinander verbunden. Die Schwenkachsen der Ge- 
lenke 9, 10, U und 12 verlaufen aufrecht. Die Fig. 1 zeigt 
das Verteilergestange 2 in zusammengeklappter Stel- 
lung fur den Transport Die Fig. 2 zeigt das Verteilerge- 
stange in der ersten Ausklappphase, wobei die rechten 
50 Seitenteile 5 und 6 des Verteilergestanges ausgeklappt 
sind. Die Fig. 3 zeigt die weitere Ausklapphase, wobei 
das Verteilergestange mit seinen Abschnitten 5, 6, 7 und 
8 sich in gestreckter, also in Arbeitsposition befindet. 
Wenn das Verteilergestange aus der in Fig. 3 dargestell- 
55 ten gestreckten Lage wieder eingeklappt werden soil, so 
werden zunachst die linken Abschnitte 7 und 8, wie 
Fig. 2 zeigt, eingeklappt. AnschlieBend werden die rech- 
ten Verteilergestangeabschnitte 5 und 6 eingeklappt, 
wie dieses Fig. 1 zeigt. 
60 Damit das Verteilergestange 2 vom Schleppersitz aus, 
aus- und eingeklappt werden kann, sind dem Verteiler- 
gestange 2 Stellantriebe zugeordnet, wobei jeweils zwi- 
schen den ein- und ausklappbaren Abschnitten ein Stell- 
antrieb angeordnet ist. Diesen Stellantrieben sind Schal- 
65 ter zugeordnet, damit sichergestellt ist, daB die auBeren 
Abschnitte 5, 6, 7 und 8 des Verteilergestanges 2 in der 
vorgesehenen Reihenfolge ein- und ausgeklappt wer- 
den. 
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Dieses wird in folgenden naher erlautert: 
Zwischen dem mittleren Teil 4 des Verteilergestanges 
2 und dem sich daran anschlieBenden Abschnitt 5 des 
Verteilergestanges, welcher im Bezug auf den mittleren 
Abschnitt 4 der anschlieBende auBere Abschnitt ist, ist 5 
der Stellantrieb 13 angeordnet. Dieser Stellantrieb 13 
weist den hydraulischen Stellzylinder 14 auf. Der hy- 
draulische Stellzylinder 14 ist einerseits an dem Basisteil 
4 und andererseits an dem Klappgestange 15, welches 
sich zwischen dem Basisteil 4 und den sich daran an- 10 
schlieBendem Abschnitt 5 des Verteilergestanges 2 be- 
findet, angeordnet Ober den doppeltwirkenden Hy- 
draulikzylinder 14 kann der Abschnitt 5 gegenuber dem 
Basisteil 4 ein- und ausgeklappt werden. Weiterhin ist 
ein hydraulisches Schaitventil 16 vorgesehen, welches 15 
als Kugelhahn ausgebildet ist. Das Ventil 16 wird uber 
das Gestange 17 von dem Stellantrieb 13 betatigt Ober 
die Leitungen 18 und 19 ist der hydraulische Stellzylin- 
der 14 gemaB der Hydraulikschaltplane der Fig. 7 bis 9 
mit einem doppeltwirkenden Steuerventil der Schlep- 20 
perhydraulikanlage in bekannter und daher nicht naher 
dargestellter Weise verbunden. 

Zwischen den Abschnitten 5 und dem Abschnitt 6 des 
Verteilergestanges 2 ist der Stellantrieb 20 angeordnet. 
Dieser Stellantrieb 20 weist den hydraulischen Stellzy- 25 
linder 21 auf. Der Hydraulikzylinder 21 klappt uber das 
Gestange 22 den Abschnitt 6 zu dem Abschnitt 5 ein und 
aus. Ober die Hydraulikschlauche 23 und 24 ist der Hy- 
draulikzylinder 21 gemaB den Hydraulikschaltplanen 
der Fig. 7 bis 9 in bekannter und daher nicht naher 30 
dargestellter Weise an das doppelt wirkende Steuerven- 
til der Schlepperhydraulikanlage angeschlossen. 

Zwischen dem Basisteil 4 und dem sich daran an- 
schlieBenden Abschnitt 7 des Verteilergestanges ist der 
Stellantrieb 25 angeordnet Dieser Stellantrieb 25 weist 35 
den hydraulischen Stellzylinder 26 auf. Der Hydraulik- 
zylinder 26 ist zwischen dem Basisteil 4 und dem Klapp- 
gestange 27 angeordnet. Uber den Hydraulikzylinder 26 
und das Klappgestanges 27 kann der Abschnitt 7 gegen- 
uber dem Basisteil 4 ein- und ausgeklappt werden. Ober 40 
die Hydraulikschlauche 28 und 29 ist, wie die Fig. 7 bis 9 
zeigen, der Hydraulikzylinder 26 in bekannter und daher 
nicht naher dargestellter Weise an ein doppelt wirken- 
des Steuerventil der Schlepperhydraulikanlage ange- 
schlossen. Weiterhin ist ein hydraulisches Schaitventil 45 
31 vorgesehen, welches uber das Schaitgestange 32 von 
dem Hydraulikzylinder 26 betatigt wird. 

Zwischen dem Abschnitt 7 und dem Abschnitt 8 des 
Verteilergestanges 2 ist der Stellantrieb 33 angeordnet. 
Der Stellantrieb 33 weist den hydraulischen Stellzylin- 50 
der 34 auf, der Uber das Einklappgestange 35 den Ab- 
schnitt 8 gegenUber dem Abschnitt 7 ein- und ausklappt. 
Ober die Hydraulikschlauche 36 und 37 ist, wie die Fig. 7 
bis 9 zeigen der Hydraulikzylinder 34 in bekannter und 
daher nicht naher dargestellter Weise an ein doppelt 55 
wirkendes Steuerventil der Schlepperhydraulikanlage 
angeschlossen. 

Die Schalter 16 und 31 sind als 2/2 Wegeventile aus- 
gebildet In einfacher Weise sind hierzu zwei Kugelhah- 
ne eingesetzt, die die Schalter 16 und 31 bilden. 60 

Dem Schalter 31 ist ein RUckschlagventil 38 in inte- 
grierter Weise zugeordnet. Der Schalter 16 wird von 
dem Gestange 17 durch den Stellzylinder 14 betatigt, 
wahrend der Schalter 31 von dem Stellzylinder 26 uber 
das Gestange 32 geschaltet wird. 65 

Ober Verbindungsstiicke sind die Leitungen 19, 23 zu 
den Leitungen 39 und 40 zusammengefaBt, die an dem 
Schalter 16 und dem einen AnschluB des doppeltwirken- 
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den Steuerventils der Schlepperhydraulikanlage ange- 
schlossen sind, wie Fig. 7 zeigt Die Leitungen 29 und 36 
sind Qber Verbindungselemente zu der Leitung 41 zu- 
sammengefaBt, die an den Schalter 16 entsprechend 
dem Schaltplan gemaB Fig. 7 angeschlossen ist Weiter- 
hin sind die Leitungen 30 und 37 uber Verbindungsele- 
mente zu der Leitung 42 zusammengefaBt, die an den 
Schalter 31 und den anderen AnschluB des doppeltwir- 
kenden Steuerventils der Schlepperhydraulikanlage an- 
geschlossen ist, wie Fig. 7 zeigt. 

Die Leitungen 18 und 24 sind Uber Verbindungsele- 
mente zu der Leitung 43, wie Fig. 7 zeigt, zusammenge- 
faBt, die an den Schalter 31 sowie an das RUckschlag- 
ventil 38 angeschlossen ist 

Durch das Ausklappen des Gestanges 5 wird uber das 
Gestange 17 der Schalter 16 aus der in Fig. 7 dargestell- 
ten Position in die in Fig. 8 dargestellten Position umge- 
schaltet Hierdurch werden tiber die Leitungen 39 die 
Hydraulikzylinder 26 und 34 fur das Ausklappen der 
rechten Gestangehalfte beaufschlagt Damit in jedem 
Falle sichergestellt ist, daB auch das Teil 6 des Verteiler- 
gestanges uber dem Hydraulikzylinder 21 vollkommen 
ausgeklappt werden kann, ist in den Schalter 31 das 
Ruckschlageventil 38 angeordnet Ober das Gestange 
32 wird durch das Ausklappen des Abschnittes 7 der 
Schalter 31 aus der in Fig. 7 und 8 dargestellten Position 
in die in Fig. 9 dargestellte Position gebracht. 

Wenn das Verteilergestange 2 wieder aus der in Fig. 3 
dargestellten gestreckten Lage eingeklappt werden soil, 
wird die Leitung 42 mit Druck beaufschlagt Hierdurch 
wird uber den Stellzylinder 34 zunachst der Abschnitt 8 
eingeklappt. AnschlieBend wird Uber den Stellzylinder 
26 der Abschnitt 7 mit dem bereits eingefalteten Ab- 
schnitt 8 an das Basisteil 4 herangeklappt Durch das 
Einklappen des Abschnittes 7 wird der Schalter 31 uber 
das Gestange 32 wieder umgeschaltet und in die in 
Fig. 8 dargestellte Position gebracht Wenn durch das 
Einklappen des Abschnittes 5 der Schalter 31 in die in 
Fig. 8 dargestellte Position gebracht wird, werden die 
Hydraulikzylinder 21 und 14 mit Druck beaufschlagt, so 
daB zunachst der Abschnitt 6 uber den Stellzylinder 21 
eingeklappt wird. AnschlieBend wird Qber den Stellzy- 
linder 14 der Abschnitt 5 mit dem Abschnitt 6 in die in 
Fig. t dargestellte Position gebracht Durch das Ein- 
klappen des Abschnittes 5 wird uber das Gestange 17 
der Schalter 16 in die in Fig. 7 dargestellte Position ge- 
bracht 

Dem in Fig. 10 dargestellten Kugelhahn 31 ist das 2/2 
Wegeventil. Mit integriertem Ruckschlagventil 38 zuge- 
ordnet Wenn die Leitung 43 mit Druck beaufschlagt 
wird, wird das Kugelelement 44 etwas von der Dichtung 
45 gegen den Druck der Feder 46 abgehoben, so daB die 
durch die Leitung 43 stromende Hydraulikfliissigkeit 
zwischen dem Kugelelement 44 und der Dichtung 45 
vorbeistromt und in die Leitungen 42 uberstromen 
kann. 

Patentanspruche 

1. Verteilmaschine, wie Feldspritze und Pneumatik- 
dungerstreuer, mit einem Verteilergestange (2), 
welches aus mehreren zueinander ein- und aus- 
klappbaren Abschnitten (4, 5, 6, 7, 8) besteht, wobei 
jeweils zwei zueinander ein- und ausklappbaren 
Abschnitten (4, 5, 6, 7, 8) ein den jeweils auBeren 
Abschnitt (5, 6, 7, 8) ein- und ausklappender Stellan- 
trieb (14, 21, 26, 34) zugeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem Stellantrieb (14, 21, 26. 34) 
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Schalter (16, 31) zugeordnet sind, daB die Schalter 
(16, 31) mit den ein- und ausklappbaren Abschnit- 
ten (5, 7) verbunden und von diesen schaltbar sind. 

2. Verteilmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ausgeklappte erste Ab- 5 
schnitt (5, 6) den Schalter (16, 31) zur Aktivierung 
des der anderen Seite des Verteilergestanges (2) 
zugeordneten Stellantriebes (14, 21, 26, 34) betatigt. 

3. Verteilmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verteilergestange (2) ein 10 
mitteleres Basisteil (4) aufweist, daB auf jeder Seite 
von der Mitte der Verteilmaschine jeweils zwei zu- 
einander und zum Basisteil (4) ein- und ausklappba- 

re Abschnitte (5, 6, 7, 8) des Verteilergestanges (2) 
angeordnet sind, daB zwischen dem Basisteil (4) und 15 
dem daran anschlieBenden Abschnitt (5, 7) des Ver- 
teilergestanges (2) sowie zwischen dem ersten und 
zweiten Abschnitt (5, 6, 7, 8) des Verteilergestanges 
(2) jeweils ein Stellantrieb (14, 21, 26, 34) angeord- 
net ist, daB zwei Schalter (16, 31) vorgesehen sind, 20 
die in einer Art Wechselschaltung geschaltet sind. 

4. Verteilmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stellantriebe als elektrische 
Stellmotore ausgebildet sind. 

5. Verteilmaschine nach Anspurch 1, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Stellantriebe als hydraulische 
Stellzy linder ( 1 4, 21, 26, 34) ausgebildet sind. 

6. Verteilmaschine nach den Anspruchen 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schalter (16, 31) 
als 2/2 Wegeventile (Kugelhahn) ausgebildet sind, 30 
daB die Ausklappanschlusse (19, 23) der Stellzylin- 
der (14, 21) fur die erste Seite des Verteilergestan- 
ges (2) direkt mit dem ersten AnschluB (39) der 
Schlepperhydraulikanlage verbunden sind, daB die 
Ausklappanschlusse (29, 36) der Stellzylinder (26, 35 
34) fur die zweite Seite des Verteilergestanges (2) 
uber ein erstes Wegeventil (16) mit dem ersten An- 
schluB (39) der Schlepperhydraulikanlage verbun- 
den sind, daB die Einklappanschlusse (30, 37) der 
Stellzylinder (26, 34) fur die zweite Seite des Vertei- 40 
lergestanges (2) direkt mit dem zweiten AnschluB 
(42) des Schlepperhydraulikanlage verbunden sind, 
daB die Einklappanschlusse (18, 23) der Stellzylin- 
der (21, 24) fur die erste Seite des Verteilergestan- 
ges (2) uber ein zweites Wegeventil (31) mit dem 45 
zweiten AnschluB (42) der Schlepperhydraulikanla- 
ge verbunden sind. 

7. Verteilmaschine nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das erste Wegeventil (16) von 
dem innersten Abschnitt (5) der ersten Seite des 50 
Verteilergestanges (2) uber Betatigungselemente 
(17) geschaltet wird, daB das zweite Wegeventil (31) 
von dem innersten Abschnitt (7) der zweiten Seite 
des Verteilergestanges (2) uber Betatigungsele- 
mente (32) geschaltet wird. 55 

8. Verteilgestange nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem zweiten Wegeventil (31) ein 
Ruckschlagventil (38) zugeordnet ist, welches der- 
art eingebaut ist, daB es den DurchfluB von den 
Einklappanschlussen der dem ersten Abschnitt zu- 60 
geordneten Stellzylinder zu dem zweiten AnschluB 
der Schlepperhydraulikanlage freigibt. 

9. Verteilmaschine nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ruckschlagventil (38) in das 
zweite Wegeventil (31) integriert ist. 65 

10. Verteilmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schalter als hydraulische Ku- 
gelhahne ausgebildet sind, wobei die eine Dichtung 
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des zweiten als Kugelhahn (31) ausgebildeten We- 
geventils federbeiastet ist und zwar derart, daB es 
als Ruckschlagventil (38) wirkt. 
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